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Modulaarinen kytkinlaite L ^ 

Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy sahkotekniikassa kaytettaviin modulaarisiin kytkinlait- 

teisiin. 

Kytkinlaitteet ovat kojeita, joita kaytetaan virtapiirin avaamiseen ja 
sulkemiseen. Kytkinlaite kasittaa ainakin yhden navan ja taman navan aukai- 
semiseen ja sulkemiseen sovitetun ohjainlaitteen. Kytkinlaitteita ovat esimer- 
kiksi kytkimet ja kytkinvarokkeet 

Kytkinlaite on tunnettua rakentaa modulaariseksi siten, etta kytkin- 
laite kasittaa ohjainlaitemoduulin ja napakennomoduuleja. Ohjainlaitemoduuli 
ja napakennomoduulit on tunnettua yhdistaa toisiinsa paaakseiilla siten, etta 
paaakseli valittaa kytkinlaitteen napojen avaamiseen ja sulkemiseen tarvitta- 
van voiman ohjainlaitemoduulista napakennornoduuleille. 

Eri kytkinlaitekokoonpanojen aksiaaliset pituudet eli paaakselin 
suuntaiset pituudet vaihtelevat riippuen moduulien maarasta ja yksittaisten 
moduulien koosta. Myos paaakselien paksuudet vaihtelevat eri kokoonpanois- 
sa. Tama johtuu siita, etta napojen avaamiseen ja sulkemiseen vaadittava 
voima on erilainen eri kytkinlaitekokoonpanoissa. 

Ongelmana yila kuvatussa jarjestelyssa on se, etta erilaisia kytkin- 
laitekokoonpanoja varten joudutaan valmistamaan ja varastoimaan useanlaisia 
paaakseleita. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on kehittaa kytkinlaite, joila ylla mainitut on- 
gelmat saadaan ratkaistua. Keksinnon tavoite saavutetaan kytkinlaitteelia, jolle 
on tunnusomaista se, mita sanotaan itsenaisessa patenttivaatimuksessa. Kek- 
sinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaatimusten koh- 
teena. 

Keksinto perustuu siihen, etta kytkinlaitteen kukin moduuli kasittaa 
akselielementin, joka kytkeytyy suoraan viereisen moduulin akselielementtiin 
ilman erillista liitoselementtia. 

Keksinnon mukaisen kytkinlaitteen etuna on se, etta erilaisten kyt- 
kinlaitekokoonpanojen muodostarninen ja niiden laajentaminen on helppoa. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 
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Kuvio 1 esittaa keksinnon eraan suoritusmuodon mukaisen 
kytkinlaitteen ohjainlaitemoduulia viistosti ylhaalta nahtyna; 

Kuvio 2 esittaa kuvion 1 ohjainlaitemoduulia viistosti aihaalta nahty- 
na; 

5 Kuvio 3 esittaa keksinnon eraan suoritusmuodon mukaista kytkinlai- 

tekoonpanoa; ja 

Kuviot 4a ja 4b esittavat eraiden keksinnon mukaisten kytkinlaittei- 
den paaakselien poikkileikkauksia. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

10 Keksinnon eraan suoritusmuodon mukainen kytkinlaite kasittaa ku- 

vion 1 mukaisen ohjainiaitemoduulin 2 ja useita napakennomoduuleita. Ohjain- 
laitemoduuli 2 ja napakennomoduulit yhdistetaan toisiinsa paaakselilia, joka on 
sovitettu valittamaan kytkinlaitteen napojen avaamiseen ja sulkemiseen tarvit- 
tavan voiman ohjainlaitemoduulista 2 kullekin napakennomoduulille. 

15 Kytkinlaitteen ohjainlaitemoduuli 2 ja kukin napakennomoduuli sisal- 

taa paaakselielementin 6. Kukin paaakselielementti 6 on sovitettu liitettavaksi 
viereisen moduulin paaakselieiementtiin 6. Paaakseli muodostuu siis yhteen 
liitetyista paaakselielementeista 6, joista kukin sisaltyy vastaavaan kytkinlait- 
teen moduuliin. 

20 Kuvioista 1 ja 2 nahdaan, etta ohjainiaitemoduulin 2 paaakseliele- 

mentin 6 ensimmaiseen paahan on muodostettu urospuolinen liitoselin 8, ja 
toiseen paahan on muodostettu naaraspuolinen liitoselin 10. Urospuolinen lii- 
toselin 8 on ura-akselityyppinen, ja siina on kahdeksan sateen suunnassa ul- 
konevaa hammasta 12 ja kahdeksan naiden hampaiden valiin jaavaa syven- 

25 nysta 14. Naaraspuolinen liitoselin 10 on sisapuolinen ura-akseli, ja se on sovi- 
tettu vastaanottamaan urospuolinen liitoselin 8 sisaansa. 

Keksinnon eraan suoritusmuodon mukaisen kytkinlaitteen kussakin 
moduulissa on samanlainen liitoselinjarjestely kuin kuvion 1 ohjainlaitemoduu- 
lissa 2, eli akselielementin ensimmaiseen paahan on muodostettu urospuoli- 

30 nen liitoselin 8, ja toiseen paahan on muodostettu naaraspuolinen liitoselin 10. 

Kuvion 1 mukainen ohjainlaitemoduuli 2 voidaan liittaa viereiseen 
moduuliin, kuten napakennomoduuliin, joko urospuolisen liitoselimensa 8 tai 
naaraspuolisen liitoselimensa 10 valityksella. On myos mahdollista aikaansaa- 
da kytkinlaitekokoonpano, jossa ohjainlaitemoduuliin 2 on liitetty kaksi muuta 

35 moduulia, jolloin ensimmainen mainituista moduuleista on liitetty urospuoliseen 
liitoselimeen 8 ja toinen mainituista moduuleista on liitetty naaraspuoliseen lii- 
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toselimeen 10. Esimerkki tallaisesta kytkinlaitekokoonpanosta esitetaan 
kuviossa 3. 

Paaakselielementit 6 ja paaakselielementteihin liitettavaksi sovitetut 
muut akselielementit muotoillaan edullisesti sellaisiksi, etta ne kykenevat liitty- 
5 maan suoraan toisiinsa ja valittamaan tarvittavan vaantomomentin ilman erilli- 
sia liitoselementteja. 

Kytkinlaitetuotesarja voi kasittaa useita runkokooltaan toisistaan 
poikkeavia kytkinlaitteita. Runkokoolla viitataan tassa ensisijaisesti kytkinlait- 
teen fyysisiin mittoihin, vaikkakin fyysisten mittojen ja kytkinlaitteen nimellisten 
10 virta-arvojen valilla on tietty korrelaatio. Toisin sanoen nimellisvirroiltaan suuret 
kytkinlaitteet ovat tyypiliisesti suurempikokoisia kuin nimellisvirroiltaan pienet 
kytkinlaitteet 

Eri kokoisten kytkinlaitteiden napojen avaamiseen ja sulkemiseen 
vaadittavat voimat voivat poiketa suuresti toisistaan. Tasta syysta on usein pe- 
15 rusteltua kayttaa eri vahvuisia paaakseleita eri runkokoon omaavissa kytkinlait- 
teissa. 

Kytkinlaitteeseen voi kuulua ohjainlaitemoduulin ja napakennomo- 
duulien lisaksi myos yksi tat useampia lisamoduuleja. Tallainen lisamoduuli voi 
olla esimerkiksi apukosketinmoduuli. Apukosketinmoduuli sisaltaa apukosket- 

20 timet esimerkiksi lukitus-, halytys-, asennonosoitus- ja apuvirtapiireja varten. 

Kuviossa 3 esitetaan keksinnon eraan suoritusmuodon mukainen 
kytkinlaitekokoonpano, joka kasittaa ohjainlaitemoduulin 2, kuusi napakenno- 
moduulia 3, ja kolme lisamoduulia 5. Ohjainlaitemoduuliin 2 liitetyt moduulit on 
sijoitettu siten, etta osa moduuleista sijaitsee ensimmaisessa aksiaalisessa 

25 suunnassa ohjainlaitemoduuliin 2 nahden, ja loput sijaitsevat toisessa aksiaali- 
sessa suunnassa ohjainlaitemoduuliin 2 nahden. Aksiaalisella suunnalla tarkoi- 
tetaan tassa kytkinlaitteen paaakselin suuntaa, eli kuvion 3 tapauksessa vaa- 
kasuoraa suuntaa. 

Kuvion 3 kokoonpanossa napakennomoduulit 3 on liitetty ohjainlai- 

30 temoduuliin 2 siten, etta kolme napakennomoduulia 3 sijaitsee ohjainlaitemo- 
duuliin 2 vasemmalla puolella, ja loput kolme napakennomoduulia 3 sijaitsevat 
ohjainlaitemoduuliin 2 oikealla puolella. Lisamoduulit 5 on sijoitettu siten, etta 
kaksi lisamoduulia on liitetty kytkinlaitekokoonpanon vasempaan paahan, ja 
kolmas lisamoduuli on liitetty kytkinlaitekokoonpanon oikeaan paahan. Ko- 

35 koonpanon oikeassa paassa sijaitsevan lisamoduulin kayttoakselielementti, 
samoin kuin toisena vasemmalta sijaitsevan lisamoduulin kayttoakselielement- 
ti, on liitetty viereisen napakennomoduulin 3 paaakselielementtiin, ja kokoon- 
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panon vasemmassa laidassa sijaitsevan lisamoduulin 5 kayttoakse- 
lielementti on liitetty viereisen lisamoduulin kayttoakselielementtiin. 

Lisamoduulit 5 sisaltavat tavallisesti komponentteja, joiden kaytta- 
miseen riittaa olennaisesti pienempi vaantomomentti kuin mita vaaditaan na- 

5 pakennomoduulien 3 koskettimien kayttamiseen. Lisaksi kytkinlaitekokoonpa- 
non ohjainlaitemoduulin 2 ja napakennomoduulien 3 runkokoolla ei ole kaytan- 
nossa juuri vaikutusta kokoonpanon lisamoduulien 5 tarvitsemaan kayttomo- 
menttiin, eli lisamoduuleissa 5 kaytetaan tavallisesti samoja komponentteja oh- 
jainlaitemoduulin 2 ja napakennomoduulien 3 runkokoosta riippumatta. 

10 Tietyn kytkinlaitetuotesarjan lisamoduulien 5 kayttoakselielementit 

voidaan mitoittaa kayttotarpeen mukaan suuremmalle, pienemmalie tai yhta 
suurelle vaantomomentille kuin tuotesarjan pienimman runkokoon napaken- 
nomoduulin 3 paaakselielementti 6. Edullisessa suoritusmuodossa kaikkien 
saman tuotesarjan lisamoduulien kayttoakselielementit mitoitetaan yhta suurel- 

1 5 le vaantomomentille. 

Keksinnon eraan suoritusmuodon mukainen kytkinlaitetuotesarja si- 
saltaa runkokooltaan toisistaan poikkeavia napakennomoduuleja ja ohjainlai- 
temoduuleja, mutta vain yhdentyyppisia lisamoduuleja. Tallainen tuotesarja voi 
koostua esimerkiksi neljasta runkokooltaan erilaisesta napakennomoduulista, 

20 neljasta runkokooltaan erilaisesta ohjainlaitemoduulista, ja lukuisista erityyppi- 
sista lisamoduuleista, joilla kaikilla on sama runkokoko, ja jotka on sovitettu 
suoraan liitettavaksi mihin tahansa saman tuotesarjan moduuliin ilman sovi- 
tusosia. 

Eraan toisen suoritusmuodon mukainen tuotesarja sisaltaa runko- 
25 kooltaan toisistaan poikkeavia napakennomoduuleja ja ohjainlaitemoduuleja, 
seka erilaisia lisamoduuleja, joiden runkokoko poikkeaa toisistaan, mutta jotka 
on sovitettu suoraan liitettavaksi mihin tahansa saman tuotesarjan moduuliin 
ilman sovitusosia. 

Lisamoduuli 5, jonka kayttoakselielementti on mitoitettu oleellisesti 
30 samalle vaantomomentille kuin kytkinlaitekokoonpanon ohjainlaitemoduulin 2 
ja napakennomoduulien 3 paaakselielementit, voidaan periaatteessa liittaa mi- 
hin aksiaaliseen kohtaan kokoonpanoa tahansa. On siis esimerkiksi mahdollis- 
ta sijoittaa tallainen lisamoduuli 5 ohjainlaitemoduulin 2 ja napakennomoduulin 
3 valiin, tai kahden napakennomoduulin valiin. Sen sijaan lisamoduuli 5, jonka 
35 kayttoakselielementti on mitoitettu oleellisesti pienemmalie vaantomomentille 
kuin kytkinlaitekokoonpanon ohjainlaitemoduulin 2 ja napakennomoduulien 3 
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paaakselielementit 6, on luonnollisesti sijoitettava siten, ettei sen kautta 
valiteta kayttomomenttia ohjainlaitemoduulilta 2 yhdellekaan napakennomo- 
duulille 3. 

Kuvio 4a esittaa keksinnon eraan suoritusmuodon mukaisen kytkin- 

5 laitetuotesarjan ensirnmaisen runkokoon omaavan moduulin paaakselielemen- 
tin 6 urospuolista liitoselinta 8 akselin suunnasta nahtyna, ja kuvio 4b esittaa 
saman tuotesarjan toisen runkokoon omaavan moduulin paaakselielementin 6 
urospuolista liitoselinta 8 vastaavasta suunnasta nahtyna. Kuvion 4a paaakse- 
lielementti 6 kuuluu moduuliin, jonka runkokoko on pienempi kuin sen moduu- 

10 lin runkokoko, johon kuvion 4b paaakselielementti 6 kuuluu. Tasta johtuen ku- 
vion 4a paaakselielementin 6 halkaisija d 1 on pienempi kuin kuvion 4b paaak- 
selielementin 6 halkaisija d 2 . 

Tuotesarja, jonka moduuleihin kuvioiden 4a ja 4b paaakseiielementit 
6 kuuluvat, on sovitettu sellaisiksi, etta minka tahansa runkokoon omaavaan 

15 ohjainlaitemoduuliin 2 tai napakennomoduuliin 3 voidaan liittaa samanlainen 
lisamoduuli 5. Tama ominaisuus on aikaansaatu yleishampailla 16. Tuotesar- 
jan kaikkien ohjainlaitemoduulien 2 ja kaikkien napakennomoduulien 3 paaak- 
selielementtien 6 urospuoliset liitoselimet 8 kasittavat yleishampaiden 16 parin, 
joka on olennaisesti samanlainen riippumatta runkokoosta. Tuotesarjan lisa- 

20 moduulien 5 kayttoakselielementtien naaraspuoliset liitoselimet on sovitettu 
kytkeytymaan naihin yleishampaisiin 16. Vastaavasti tuotesarjan kaikkien oh- 
jainlaitemoduulien 2 ja napakennomoduulien 3 paaakselielementtien 6 naa- 
raspuoliset liitoselimet 10 kasittavat lovien parin, joka on olennaisesti saman- 
lainen riippumatta runkokoosta, ja joka on sovitettu vastaanottamaan yleis- 

25 hampaiden 16 parin. Tuotesarjan lisamoduulien 5 kayttoakselielementtien 
urospuoliset liitoselimet on sovitettu kytkeytymaan mainittuun yleishampaiden 
vastaanottamiseen sovitettuun lovien pariin. 

Seka kuvion 4a etta kuvion 4b liitoselin 8 kasittaa kahdeksan sateen 
suunnassa ulkonevaa hammasta ja kahdeksan naiden hampaiden valiin jaa- 

30 vaa syvennysta. Molemmissa liitoselimissa 8 yleishampaat 16 on sijoitettu 
180° paahan toisistaan, eli ne sijaitsevat akselin vastakkaisilla puolilla. 

Kuvion 4a liitoselimessa 8 hampaat 18, jotka eivat ole yleishampaita 
16, ovat yhta pitkia kuin yleishampaat, mutta kapeampia kuin ne. Seka vastak- 
kaisten yleishampaiden 16 karkien etaisyys toisistaan etta muiden vastakkais- 

35 ten hampaiden 18 karkien etaisyys toisistaan on olennaisesti sama kuin paa- 
akselielementin 6 halkaisija di. Kuvion 4b liitoselimessa 8 hampaat 20, jotka 
eivat ole yleishampaita 16, ovat yhta leveita kuin yleishampaat, mutta niita pi- 
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dempia. Hampaiden 20, jotka eivat ole yleishampaita, karkien etaisyys toisis- 
taan on olennaisesti sama kuin paaakseiielementin 6 halkaisija d 2 . 

Keksinnon mukaisen kytkinlaitteen moduuli voi kasittaa yhden tai 
useamman yleishampaan 16. Yleishampaiden 16 muoto ei ole rajoitettu kuvi- 

5 oissa 4a ja 4b esitettaviin muotoihin. YIeishampaat 16 voidaan haluttaessa 
muotoilla erilaisiksi kuin paaakselielementtien 6 muut hampaat. YIeishampaat 
16 voidaan siis esimerkiksi muotoilla poikkileikkaukseltaan olennaisesti kol- 
miomaisiksi, vaikka muut hampaat olisivat poikkileikkaukseltaan olennaisesti 
suorakaiteenmuotoisia, kuten kuvioissa 4a ja 4b. 

10 Paaakselielementtiin 6 aikaansaatavalla yhdella tai useammalla 

yleishampaalla 16 voidaan helpottaa kytkinlaitteen moduulien asentamista toi- 
siinsa, koska mainituilla yhdella tai useammalla yleishampaalla voidaan rajoit- 
taa asentoja, joissa ensimmaisen moduulin urospuolinen liitoselin 8 voidaan 
tyontaa toisen moduulin naaraspuoliseen liitoselimeen 10. Talla tavoin saa- 

15 daan esimerkiksi varmistettua ohjainlaitemoduulin 2 paaakseiielementin 6 oi- 
kea asento suhteessa napakennomoduulien 3 paaakselielementteihin 6, jolloin 
ohjainlaitteen 2 nolla-asento vastaa napakennomoduulien 3 koskettimien au- 
kiasentoa, ja niin edelleen. 

Seka paaakselielementit 6 etta kayttoakselielementit muotoillaan 

20 edullisesti sellaisiksi, etta ne voidaan suhteellisen helposti kiinnittaa toisiinsa ja 
irrottaa toisistaan useita kertoja. Nain aikaansaadaan kytkinlaitekokoonpanojen 
helppo laajennettavuus ja muokattavuus. Esimerkiksi kuvion 3 kokoonpanoon 
voitaisiin helposti lisata uusi lisamoduuli aarimmaisena oikealla olevan lisamo- 
duulin 5 ja napakennomoduulin 3 valiin. 

25 Eraassa suoritusmuodossa keksinnon mukaisen kytkinlaitteen mo- 

duulit kiinnitetaan toisiinsa ruuveilla, jotka ulottuvat aksiaalisessa suunnassa. 
Eraassa edullisessa suoritusmuodossa kytkinlaitekokoonpano kasittaa ainakin 
yhden aksiaalisesti ulottuvan ruuvin kutakin moduulia kohti siten, etta mainittu 
ainakin yksi ruuvi on olennaisesti kyseisen moduulin pituinen, ja etta sen en- 

30 simmaiseen paahan, joka on muotoiltu mahdollistamaan kyseisen ruuvin kier- 
tamisen tyokalulla, on aikaansaatu rnyos sisapuolinen kierre, johon toisen ruu- 
vin toisessa paassa oleva kierre voidaan kiertaa. Alan ammattilaiselle on il- 
meista, etta keksinnon perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksin- 
to ja sen suoritusmuodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan 

35 ne voivat vaihdella patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset * 

1. Modulaarinen kytkinlaite, joka kasittaa useita toisiinsa liitettyja 
moduuleja (2, 3), mainittujen moduulien sisaltaessa ohjainlaitemoduulin (2) ja 
napakennomoduulin (3), kytkinlaitteen mainittujen moduuiien (2, 3) ollessa yh- 
distettyna toisiinsa akselilla, joka on sovitettu valittamaan kytkinlaitteen kayt- 
tamiseen tarvittavaa vaantomomenttia yhdesta moduulista (2) toiseen moduu- 
liin (3), tunnettu siita, etta kukin moduuli (2, 3) kasittaa akselielementin 
(6), ja siita, etta mainittu vaantomomenttia valittava akseli koostuu suoraan toi- 
siinsa liitetyista mainituista akselielementeista (6). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen modulaarinen kytkinlaite, 
tunnettu siita, etta kytkinlaitteen kunkin moduulin (2, 3) akselielementin (6) 
kumpaankin paahan on muodostettu liitoselin (8, 10) viereisen moduulin akse- 
lielementtiin liittymista varten. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen modulaarinen kytkinlaite, 
tunnettu siita, etta kunkin moduulin (2, 3) akselielementin (6) ensimmai- 
seen paahan muodostettu liitoselin on urospuolinen liitoselin (8), ja toiseen 
paahan muodostettu liitoselin on naaraspuolinen liitoselin (10). 

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen modulaarinen kytkinlaite, 
tunnettu siita, etta ainakin yhden moduulin (2) akselielementin (6) liitoseli- 
met (8, 10) ovat ura-akselityyppisia. 

5. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen modulaarinen 
kytkinlaite, tunnettu siita, etta se kasittaa kaksi runkokooltaan toisistaan 
poikkeavaa moduulia (2, 5) liitettyna suoraan toisiinsa mainittujen akseliele- 
menttiensa valityksella. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen modulaarinen kytkinlaite, tun- 
nettu siita, etta toinen mainituista kahdesta suoraan toisiinsa liitetysta, run- 
kokooltaan toisistaan poikkeavasta moduulista (2, 5) on lisamoduuli (5), kuten 
apukosketinmoduuli. 

7. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen modulaarinen 
kytkinlaite, tunnettu siita, etta kytkinlaitteen kukin moduuli (2, 3, 5) kasit- 
taa akselielementissaan valineet lisamoduulin (5) akselielementtiin liittymista 
varten. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen modulaarinen kytkinlaite, 
tunnettu siita, etta mainitut valineet lisamoduulin (5) akselielementtiin liit- 
tymista varten kasittavat ainakin yhden yleishampaan (16). 

9. Kytkinlaitemoduuli, tunnettu siita, etta se on sovitettu kaytet- 
tavaksi patenttivaatimuksen 1 mukaisessa modulaarisessa kytkinlaitteessa. 



(57) Tiivistelma 

Modulaarinen kytkinlaite, joka kasittaa useita toisiinsa lii- 
tettyja moduuleja (2, 3), mainittujen moduulien sisaltaessa 
ohjainlaitemoduulin (2) ja napakennomoduulin (3), kytkin- 
laitteen mainittujen moduulien (2, 3) ollessa yhdistettyna 
toisiinsa akselilla, joka on sovitettu valittamaan kytkinlait- 
teen kayttamiseen tarvittavaa vaantomomenttia yhdesta 
moduulista (2) toiseen moduuliin (3). Keksinnon mukaisel- 
!e modulaariselle kytkinlaitteelle on tunnusomaista se, etta 
kukin moduuii (2, 3) kasittaa akselielementin (6), ja se, et- 
ta mainittu vaantomomenttia valittava akseli koostuu suo- 
raan toisiinsa liitetyista mainituista akselielementeista (6). 



(Kuvio 1) 
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